
 

新北市立永和國民中學 107 學年度第一學期特殊教育學習領域課程計畫 

領域：8專題-理化 組別：八資理化組 

設計者/教學者(若協同請寫出協同者)： 

設計：陳敏華  協同：許宏傑、陳韻如、石鐘霖  

每週上課節數：2 

教學對象：  八 年級，共  16  人 

課程目的 

1. 增進學生正式課程以外之能力 

2. 協助學生增進實驗技巧 

3. 加強學生探究科學理論的知識與態度 

4. 培養獨立思考、解決問題的能力，並激發開展潛能 

5. 學會觀察、詢問、規劃、實驗、歸納、研判、批判、創造等各種能力 
 

本領域學習目標  

1-2-4-2-9 運用實驗結果去解釋發生的現象或推測可能發生的事 

1-3-5-5-4 傾聽別人的報告，並做適當的回應 

1-3-5-1-4 將資料用合適的圖表來表達 

1-4-4-4-9 能執行實驗，依結果去批判或瞭解概念、理論、模型的適用性 

2-3-5-5 知道電流可產生磁場，製作電磁鐵，瞭解地磁、指北針。發現有些「力」可不接觸仍能作

用，如重力、磁力 

2-2-3-2 認識水的性質與其重要性 

2-3-3-3 探討物質的溶解性質、水溶液的導電性、酸鹼性、蒸發、擴散、脹縮、軟硬等 

2-3-5-1 知道熱由高溫往低溫傳播，傳播的方式有傳導、對流、輻射。傳播時會因材料、空間形狀而

不同。此一知識可應用於保溫或散熱上 

2-4-4-2 探討物質的物理性質與化學性質 

2-4-4-3 知道溶液是由溶質與溶劑所組成的，並瞭解濃度的意義 

2-4-5-6 認識聲音、光的性質，探討波動現象及人對訊息的感受 

2-4-5-5 認識酸、鹼、鹽與水溶液中氫離子與氫氧離子的關係，及 pH 值的大小與酸鹼反應的變化 

2-4-8-4 知道簡單機械與熱機的工作原理，並能列舉它們在生活中的應用 

3-4-1 體會「科學」是經由探究、驗證獲得的知識 

6-3-1-1-9 對他人的資訊或報告提出合理的求證和質疑 

6-4-5-2-5 處理問題時，能分工執掌，做流程規畫，有計畫的進行操作 

7-1-2 學習操作各種簡單儀器 
 

課程內容與進度 

週次 

日期 
教學單元主題 內容重點 

教學素材 

與資源 
評量 
方式 

備註 

(如：融入

重大議

題、學校

行事曆) 

第一週 

8/27-8/31 
1.分組課程介紹 

2.實驗報告書寫方式說

1.說明理化組課程包含物

理、化學、地球科學實驗與

1.實驗室 

2.化學器材 

1.實驗報

告繳交 
 



明 

3.實驗室使用規則 

4.器材使用方法 

理論教學 

2.實驗報告書寫時，依照實

驗目的、實驗器材、實驗流

程、實驗結果與分析、結

論、實驗心得順序完成 

3.要求學生務必遵守實驗室

規則 

4.示範常用器材，並讓學生

實際操作 

3.物理器材 

第二週 

9/3-9/7 

1.科展題目 

2.實驗方法 

3.數據處理 

1.教授學生可由日常生活、

網路資料、歷屆科展資料尋

找資料 

2.教授學生基本的實驗操作

技巧與器材的使用 

3.教授學生數據的記錄方法

與數據處理技巧(excel) 

1.實驗室 

2.基本測量

儀器 

3.電腦與網

路 

1.實驗報

告繳交 
 

第三週 

9/10-9/14 

1.聲音與波動 1.利用示波器顯示波動，與

學生討論頻率、波形的概念 

2.利用分貝計的使用，瞭解

音量大小與分貝的關係 

3.使用共振管的共鳴，知道

共振的原理運用 

4.介紹行進波與駐波，透由

龍洗演示波的疊加產生的效

果 

1.示波器 

2.分貝器 

3.共振管 

1.紙筆測

驗 

2.口頭發

問 

3.分組合

作 

 

第四週 

9/17-9/21 

1.科展題目初稿 

2.科展實驗方法討論 

1.分組討論科展題目的進

展，教師引導學生合理的進

行方向 

2.分組進行並討論實驗的方

式，教師協助學生發展實驗

方法 

1.實驗室 

2.基本測量

儀器 

3.電腦與網

路 

1.實驗報

告繳交 

 

第五週 

9/24-9/28 

1.光與波動 1. 從科學史介紹光的性質

(波動性與粒子性):種類 

、頻率…… 

2. 使用微波爐測量光速 

3.利用光碟片觀察繞射 

4.介紹太陽眼鏡鏡片的光學

原理 

 

1.實驗室 

2.微波爐 

3.光碟片 

1.紙筆測

驗 

2.口頭發

問 

3.分組合

作 

 

第六週 

10/1-10/5 

1.熱力學探討 1.利用摺紙製作紙鍋，裝水

加熱來瞭解比熱、燃點、熱

1.實驗室 

2.光風車 

1.紙筆測

驗 

 



量間的關係 

2.使用光風車瞭解熱輻射的

原理 

3.以物質三態為先備知識，

開啟熱力學的基本介紹(熱

力學三大定律) 

3.普通器材 2.口頭發

問 

3.分組合

作 

第七週 

10/8-10/12 

1.科展題目定稿 

2.科展實驗方法討論與

檢討 

1.分組討論科展題目的進

展，教師協助學生科展題目

的訂定 

2.分組進行並討論實驗的方

式，教師協助學生發展實驗

方法，並著手實驗並獲得初

步的數據與成果 

1.實驗室 

2.基本測量

儀器 

3.電腦與網

路 

1.實驗報

告繳交 
 

第八週 

10/15-

10/19 

1.原子說 1.使用原子模型，討論原子

構造的演進，認識原子微小

尺度的微觀世界 

2.教授原子模型的建立、 

原子序、質量數、同位素 

3.近代發現:夸克 

4.核物理學:核變化、能量

轉換、核能發電並討論核能

對人類造成的影響 

1.實驗室 

2.黑板 

3.電腦 

4.原子模型 

1.紙筆測

驗 

 

 

第九週 

10/22-

10/26 

1.基礎量子力學 
1.教授電子軌域、電子組態 

2.科學史小故事:薛丁格的

貓 

1.實驗室 

2.黑板 

3.電腦 

4.原子模型 

1.紙筆測

驗 

 

 

第十週 

10/29-11/2 

1.科展討論與檢討 1.分組討論科展的進展 

2.討論數據與成果與題目方

向是否一致 

1.實驗室 

2.基本測量

儀器 

3.電腦與網

路 

1.實驗報

告繳交 

 

第十一週 

11/5-11/9 

1.反應速率 

2.化學平衡 

1.利用粉塵爆炸來驗證並討

論反應速率 

2.討論影響反應速率的因

素，並請學生運用實驗室器

材設計實驗驗證之 

3.搖搖樂的變色還原來討論

化學平衡概念 

1.實驗室 

2.化學藥品 

3.化學實驗

器材 

1.紙筆測

驗 

2.口頭發

問 

3.分組合

作 

 

第十二週 

11/12-

1.有機化學實驗 1.天氣瓶的製作來瞭解有機

化合物與無機化合之異同 

1.實驗室 

2.化學藥品 

1.紙筆測

驗 

 



11/16 3.化學實驗

器材 

2.口頭發

問 

3.分組合

作 

第十三週 

11/19-

11/23 

1.酸鹼中和與當量點 1.介紹酸與鹼的特性與種類 

2.強酸滴定強鹼 

3.強酸滴定弱鹼 

4.弱酸滴定強鹼 

5.pH 計輔助 pH 值的確定 

1.實驗室 

2.化學藥品 

3.化學實驗

器材 

1.紙筆測

驗 

2.口頭發

問 

3.分組合

作 

 

第十四週 

11/26-

11/30 

1.科展討論與檢討 1.分組討論科展的進展 

2.討論數據成果與題目方向

是否一致 

3.完成數據分析，開始完成

科展報告書 

1.實驗室 

2.基本測量

儀器 

3.電腦與網

路 

1.實驗報

告繳交 
 

第十五週 

12/3-12/7 

1.氧化還原探討 1.複習第八週課程，進行大

象牙膏的製作，從中瞭解氧

化還原的概念 

2.生活中常見水果氧化作

用，結合生物知識，一併討

論之 

1.實驗室 

2.化學藥品 

3.化學實驗

器材 

1.紙筆測

驗 

2.口頭發

問 

3.分組合

作 

 

第十六週 

12/10-

12/14 

1.壓力與浮力的探討 1.釘子與釘床的壓力測試

(固體壓力) 

2.手套在塑膠袋裡面，放進

水桶中，隨進入液體深度不

同，感受水壓(液體壓力) 

3.浮沉子的製作來瞭解浮力 

4.會喝水的雞蛋，藉由不同

密度液體浮力不同，使雞蛋

浮或沉，探討浮力與那些物

理量有關 

1.實驗室 

2.基本物理

器材 

3.日常生活

用品 

1.紙筆測

驗 

2.口頭發

問 

3.分組合

作 

 

第十七週 

12/17-

12/21 

1.科展討論與檢討 1.分組討論科展的進展 

2.討論數據成果與題目方向

是否一致 

3.科展報告書完成，校內科

展參展 

1.實驗室 

2.基本測量

儀器 

3.電腦與網

路 

1.實驗報

告繳交 

 

第十八週 

12/24-

12/28 

1.牛頓打棒球 1.球棒甜密點討論 

2.投手的快速球與變化球的

科學原理 

 

1.實驗室 

2.黑板 

3.電腦網路 

1.紙筆測

驗 

2.口頭發

問 

 



3.分組合

作 

第十九週 

12/31-1/4 

1.功與能 1.焦耳實驗的進行，瞭解熱

功當量的概念 

2.守恆:含質量守恆與能量

守恆概念，分別請學生討論

並從自然現象舉例解釋之 

 

1.實驗室 

2.物理實驗

器材 

3.基本測量

工具 

1.紙筆測

驗 

2.口頭發

問 

3.分組合

作 

 

第二十週 

1/7-1/11 

1.科展討論與檢討 

2.寒假科展討論時間安

排 

1.分組討論科展的進展 

2.討論數據成果與題目方向

是否一致，修正科展報告書

3.參加新北市科學展覽會 

4.各組分配寒假時間與任務

分工 

1.實驗室 

2.基本測量

儀器 

3.電腦與網

路 

1.實驗報

告繳交 

 

第二十一週 

1/14-1/1/18 

 

1.實驗室整理與復原 

2.下學期專題任務討論 

1.進行實驗室環境清潔與器

材清點 

2.進行下學期工作分配與寒

假任務分工 

1.實驗室 
1.實驗報

告繳交 
 

 


